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����" %�� &'�������� ��������� ��
������������ ������	 �� ������ ������
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��� ����� �� ��� �	
���� ������"

,������� �������������� 1 �����!�
����� 1 ������ ������������������
������ 1 ������� 1 �������

*�
�����
���

(����� ������������������ �)* �������	 ����� �� ��������
�������� �� ���� ���������� �� ���������������� �+% 	
��������	 �� �������������������� �)% ������� ����
������ ������� ��� ����������	,-	 �. ��� ������� ����
�������� ������ �� ����� �������� ��������� � ��� ������
�������",�. (�� �� ��� ������� �������� �� ������ �� ���� �����
�� ��� ����������� �� ��������� )% �������/,�. ����� �� �
��������� ���������� �� ��� ����������� �� ����������������� ��
�������� ������� ������� ��� ��� )% �������" %���	 �������
��� ��������� *&0( ������ ����� �� ������ ������� �� ���
������������ �� ������������������� ������ ���� ����������
�� �������	 ����� ��������� ��������� ������������ �����
����� ������ �� ��� ��������� �������� �� �������������
��������� �� ���������� ���� +% �� �������� �������"
#����1������	 ��� ������������� )% ������� ���� �� ��
�� ����� ���������� �� ����  ��� ����� �� ���������	 ���� �
#�2 ��������������������� ����������	,
. �����1���������
���������	,3. ���������������� ������������������������ �	,4.

�� ����������������� ���������������",5. #����������	 ���
��������� )% ������� �� ����� ����� ���������"

6�������	 �� ��� �������� ��� ��������� �� �	
�������
������� � ��� ��������� )% �������",7. 8����� �������������
������ ,-9. ��  ���� ����������������� ���� ��� �� ��� �: ;�:
���������� �� ��� ����,--;-�. �� ���� �� ���� ���������� ��
���$ � ��� ���� ��������� �� )% �������" <�����	 ��� ��
��� �	
������������� �������	 �	
������������� ������ 2�	
������ ���� ���� ����������	 ����� �������� ��� ��
�����5�1����������� ������� ���1 	 ��� �� ��� ���� )%
������� �� ���" =� ��� ��� ����� ��� �������� ��� ��
����������� �	
�������������	 ���� � 2�	 2�	 �� 2�	 � ���
�������� �������",7.

=� ��� ������ ��� ���� ������ �� ��� ��������� �� ��� �	
�
������������ 2	 ����� ������� ����� ������� ���������	,7	 -�	 -
.

������ ����������	 &'�������� ��������� �� ������������
������	 �� �������������� �������" %�� ���������� �� ���
�	
������������� ������� ������ �� ����� ����" >�� ���
��������� �� ��� �	
������������� � )% �� ��������
�������	 ��� ������� ��������� �� ������� �� ��� �������
�� ����������� �� ��� ���������� ���������� �� ��� �	
�
������������ � ���� � ����� ������������ ����������	 ������
��� ������� �� ��� +(0( �� *&0( ������ ����� �� ��� �����
��1������ ��� ��� ������ �� ��������� ������ )* �������",�.
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8����� -" (������ ��������� �� �	
������������� 2" 6������ �� ������
�����? � *�2�� �� �1��� 	 %+>	 6%/ �� @��8�#� �� �K�@��8�#� �� �1��� 	
�45 �#/ ��� ,L�#������� . �� �1��� 	 9 �#;6%/ �� ,L�#������� .
�� �1��� 	 9 �#	 6%/ � ��� ����� ��"9 ; �"- �1��� 	 ,@�#���@@�� �.
�9"9
 �1��� 	 %+>	 ������	 -� ; �9 �"

���� � ����� � ������ �����
�� �1�������� �� ������� ����
�������� �*�2�� 1������
������ ������ �	
����������������
"" =� ������ ���� ��������� ��
��� ��������� �� ��� �	
����
���������� �8����� - "

(�� ��������� �� � �������"
����� ��� ��������� �����!����
�� � ���� *�2��	 ��� �������
������� �� ������ ���� ���
�1�������� �� ���$� ���������
����	 ���� � ����������������
����� �� ��	����������������
�����������	 �� 1����� ��� ���
������ *�2��	 �����
���������� ��� ������������ ��
��� ������������� ��������"
8����1������	 ��� �1��������
�� ,L�#������� . ������
		�	���������������������
������ �� ���� �� ��� ����
���� �� ���� �	
���!��� ������ #	
����� �� ������ �� ���� ����
��� �������� �� ������� �� ���
�������� �� ,@�#���@@�� �. ��
����� ��� ������������� ������

���������� 2" %��� ��������� ���� ��� �����!���� �� ��� ������
�������� ������� �� ������ ��� �� ��� ���"

%�� ������� �� ��� ��������� ��  ������ �� �	
������������� ��
������!�� �� %��� -" %��� ������ ������ �� �� ���������
������ ��� ������	 ����� ��������  ������ �� �����
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(X = p-Me2N)
(X = p-MeO)
(X = p-Me)
(X = H)
(X = p-CF3)
(X = p-NO2)
(X = m-Me)
(X = m-F)
(X =m-CF3)

%��� -" 6������ �� ��� ������� ��������� �� �	
�������������",.

�	
����� 1�������� ����� ,M.,�.

������ ������,�.

2� ���0��2 #3+� � 
�
# 74

2' ��0�(#3+� � 35
2� ��0�#3+� � 4

2�,�. #3+
 � 49
2� ��#>�#3+� � 34
2 �,�. ���2(� #3+� � �3

# 54
2� ��0�#3+� K 5�
2� ��>#3+� � 5-
2 � ��#>�#3+� K 34
2- -�������� � ��
2) �������� � 5�
2 � �������� � 4�
2� ��������� � 5�

# 7�
2� ��������� � 5-
2� �����!���� � 
�
2� ��������� K 3�
28,�. ��������� � 
5

,. 8����������� � ��� -	-���������� �� ������ ������ �� ��� �����������
��� ��� �������� ���� ���� � � ��� ����� ��� ��� �������� �������	
������ ��������� �����" ,�. �? @��8�#� �� �1��� / K? �K�@��8�#� �� �1��� /
#? ,L�#������� . �� �1��� " ,�. <������ ������" ,�. +"G����	 8" G" #�����	
=" +" ������	 
� ��� ����� ���� 29:#	 53	 -
73" 8�� ���" ,-9." ,�. ��
�2(� #3+�< �� ����" ,�. -	-�A����������"
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����������� ������ ������ �2� ; 2 � 	 �������� �����������
������ �2 - ; 2 � 	 �� ��������� ������ ���� � ����������	
���!���	 �� �������� �2� ; 28 " %��� �� ��� ����� ������
��������� ����� �� ��� �	
������������ ����������	 �������
�	���������� ������ �� ������� � ��������� ������������",-3.

��� ��� �	
������������� ������� ������ �� �� ����� �� ��
�� ������ ������� ������ ���"

<� ������ �� ��������� ��� ��� ������ �� ��� 1��������
���� ��� ��� �������� *�2�� ����� �� ��� �������� �������
��  $�� ����� ��� ��� ����������� �� ��� ������� ������ ��
��� �������" (�� ������ ������ �� ��� ���$� ������������ �
��������� ����	 ��� ���� ��������� �����  �����������
�� ��� ������� ���� ������ ������ �� ��������� ������
���� ��� ������������ ������ ��� ���$��� ����� ��	 ������
����	 ��1����� ������� ������� ������� ������������" <�
����� �� ������� ���� ����������	 �� �������� ��� ���������
�� ����� � ������ ����� �� ,L�#������� . ������ �� ���
������������	 ���� ������ �� ��� ������ �������� �� #" %��
��� �� ���� �1�������� �� ,L�#������� . ���� �� ��� �����
�� ����� ��� ���� ������" >�� ������	 �� ��� ������� ���� ��
�2(� #3+�<	 ���� �������� �������� �������� ��� �������
������ 2 � � ��� ���� �������	 �� ������ ����� ��� ������
������������ ��� 2 � �� 54M ������� �����" 8���������
������������ �� ��� ������ ���� ��� ������ �� ��� ��������
���� ��� ������ ��������� ��� ���������������� 0��2
����� �� ��������� ������ ���� � �������������� �%�
��� - ",-4.

0�)����� �������
��� �� �� !'�4�!����!�'
�
�
�� ������5!
�����;
���
��� < ����
���
� ����
������ ? �	
�A�����������
���� ��� ���� $���� �� �� ���������� ����� ���� ������
����� �� ������� ��� ������������� �������� ����������",-5.

=� ������� ���� ������� ���  ������ �� �	
������������
����������� ������ �������	 � ����� �� 8����� �	 �� �����

KOH

H

HX

X
Si

Me Me

X X
toluene/H2O
reflux
20 h for 1c and 1e
3 days for 1b

1a  (X = NMe2)
1b  (X = OMe)
1c  (X = Me)
1e  (X = CF3)

5a   ÐÐÐ
5b   79%
5c   64%
5e   72%

8����� �" ��$���������������� �� �	
����������������"

�� ���������� ��� ��������� ; ��������� �����������" %���	 
�������� �� 2 �� ������� �� ����� ����� ������ ���� B(+ ��
��� �������� �� ����" =���� �� ��� ���� �� ��� ��0� �� ��
#>� ����������	 2� �� 2�	 ��� �������� ���� ��������� ����
��������� ��� �9 � �� ���� ��� ������������� ��������������
������  � ��  �	 ������������	 ��� ������� �� ��� ���������
������� ������������������� ������ 2' ��1�����  ������
������� ������" 0�������	 �� ��� ��� �� ��� ��0��2
��������� 2�	 �� ������� ���$ ���� ����� ��� ���
����������" %���	 ��� ��������� �� ��� ������� ; ����� �����
�� ��� ������ ����� ������������ ������� �� ��� ����� �� ���
�	
������ ������" %�� ���������������� ������ ���� �� �����

��� ����������� �� ����� �� ��� ��������!���� �� ���
��������� �������� �������� ������ ��� �������"

=��
�� 
���
��� �� �� !'�4�!����!�'
�
�
�� ������5��!
��� ? %� �������� ��� ������� �� ��� ����� �� ��� �	
������
������ �� ��� ���������� �� ��� �	
�������������	 ��� N���
������ ��������� ������ ��  ������ �� �	
������������
����������� ������ �������	 2'	 2�	 2�	 �� 2 �	 ���� ������ ���"
��� ��� ������� ��� ������������$� ���������� �� ��� ����
���!��� �����" ��  ������������� ������	 ��� �����
������ �� 2' �� ����� �� >����� -" %�� �������� ����������

>����� -" (6%)@ ������ �� 2' �
9M ���������� ��� ������ ���������� 
���� ����������� ������ ��� %��� �"

�������� ��� ����� ��������� �� ������!�� �� %��� �"
<� �� ����	 ��� ���������� �� ��� ������ ����� �� �� ��� �����
���� �� ��� 8�-�#- �8��#��� ���� ������� �� ������ ���
����� ��� ��� 8�-�#
 �8��#��� �����	 � ������� ��� �� ���
�������� ������",-�. �� ��� ��� ������� ����� ������� ���
��� ����� �� ��� ������ ������ ���� �� ��� �	
����!���
�����	 ��������� 2�	 2�	 �� 2 � ��� �������� ����� ��4 ;
37� 	 ��� ����� ��� �������� 2' �� ����� ���� ���4� / ����
�������� ��� ��� ���������������� ����� ������� ��� �

���������� ���� ����������� ���� ��� ����� ���!�����������
���!��� �����"

����� ��� �������� �� ��� �$���� ����������� ������� ��
2	 ��� ������ ��������� ��  ' �� ��� ���������� �� ����� ��
������ �� ���� ��� �� ��� ������ ��������� 2'" �� ����� ��
>����� �	 ��������  ' ��  ���������� ������ �������

>����� �" (6%)@ ������ ��  ' �
9M ���������� ��� ������ ���������� "
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��� *&0( �����"

�� !����������� ��
� ��
������� ����� ? %�� ���������� ��
��� ������ ���� ���� ����� ������������ ����� �� �� ������
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>�� 	 ����� �� ���� ����� ��� ��� �� ������	������������	���
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